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☞ Ce devoir comporte un exercice et deux problèmes, totalement indépendants. 
 
 
! L’exercice est inspiré d’un système automatisé 
d’estampillage. Il permet de travailler diverses notions 
liées aux systèmes logiques. 
2 points. 
 
 
 
! Le 1er problème est extrait du sujet du concours 
CCINP PSI 2017, relatif à une commande de lève-
vitre de véhicule automobile. Il aborde des aspects 
mécaniques (modélisation des frottements), des 
problèmes de codage, ainsi qu’une description par 
diagramme d’états. 
8 points. 
 
 
 
! Le 2e problème est extrait du sujet du concours 
CCINP PSI 2021 qui s’intéresse à un robot de 
transport de pots utilisé en horticulture. Il aborde des 
aspects mécaniques (cinématiques et statiques), 
ainsi qu’une description par diagramme d’états. 
10 points 
 
 
 
La durée de ce devoir est de 4h. 
 
Aucun document n'est autorisé. 
Toute calculatrice autonome est autorisée. 
 
Il sera tenu compte de la qualité de la présentation dans la notation. 
 
Bon courage. 
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Vérin d’estampillage 
(V) 

Vérin d’évacuation 
(H) 

Estampille 

Poussoir 
Rampe 

d’évacuation 

b 

c Alimentation par gravité 

a 

 
EXERCICE  

POSTE D’ESTAMPILLAGE 
 

Le dispositif étudié, décrit sommairement ci-dessous, est utilisé pour estampiller des pièces. 

Les pièces arrivent au poste de marquage par gravité, en 

étant guidées dans une rampe, puis sont évacuées 

perpendiculairement après marquage. 

On distingue tout particulièrement deux vérins pneumatiques 

(simple effet à rappel par ressort) commandés par les 

variables V et H, ainsi que trois détecteurs à contact 

générant les variables binaires a, b et c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estampille 
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L’affectation des variables aux ports de la carte de commande est la suivante : 

• V commande la sortie du vérin d’estampillage 

• H commande la sortie du vérin d’évacuation 

• a signifie la présence d'une pièce 

• b signifie la fin de course du vérin d’estampillage 

• c signifie la position quasi-entrée du vérin d’évacuation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comportement attendu 
À partir de l’état initial de repos où les deux vérins sont rentrés et aucune pièce présente sur la 

rampe d’alimentation, le comportement doit être le suivant : 

• Lorsqu'une pièce est détectée (a), le vérin d’estampillage est alimenté (V) : phase 1. 

• En fin de course (b), le vérin d’estampillage reste en position et le vérin d’évacuation est 

alimenté (H), sans libérer immédiatement c dont la course est assez longue : phase 2. 

• Dès que le poussoir est suffisamment sorti pour libérer c, l'alimentation de V est coupée et 

l'avancée du vérin d’évacuation se poursuit jusqu'à ce que la pièce soit évacuée : phase 3. 

• La phase 4 est la phase de retour à l'état de repos. 

 

 

Répondre aux questions suivantes, exclusivement sur le document réponse. 

 

1) Compléter le diagramme d’états de la carte de commande ébauché sur le document réponses 

en indiquant les différentes transitions manquantes afin de spécifier le comportement attendu. 

 

2) Établir un chronogramme des entrées/sorties pour un cycle d’estampillage (les durées seront 

arbitraires). Important : on peut considérer que le retour du vérin d’estampillage est suffisamment 

rapide pour libérer immédiatement b. 

 
3) Compléter la table de vérité de ce système. 

 

4) On lit sur cette table que les expressions logiques des fonctions V et H peuvent être : 
V = a.c
H = b+a.c

 

Compléter le schéma du document-réponse en faisant figurer la structure de la carte de 

commande selon un logigramme utilisant une cellule OU à deux entrées, deux cellules ET à deux 

entrées et une cellule NON. 
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PROBLÈME 1 

Lève vitre automatique de véhicule automobile 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

Attention	:	certaines	réponses	sont	à	apporter	sur	le	document	fourni	à	cet	effet.	
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Questions 5 à 9 supprimées 
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Questions 13 à 15 supprimées 
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Question 22 supprimée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fin de l’extrait 
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PROBLÈME 2 

Robot TROOPER 
 
 
 

Attention	:	certaines	réponses	sont	à	apporter	sur	le	document	fourni	à	cet	effet.	
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Questions 4 à 14 supprimées 
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On	lit	sur	les	figures	11	et	13	page	suivante	que	:	

Le	moteur	M1	permet	le	rapprochement	des	mains	(il	agit	sur	l’engrenage	pignon-crémaillère).	

Le	moteur	M2	permet	le	levage	des	pots.	

Le	mouvement	des	mains	par	rapport	au	châssis	est	assuré	par	un	mécanisme	à	4	barres	formant	
un	parallélogramme	déformable	:	on	a	alors	un	mouvement	de	translation	circulaire	ce	qui	permet	
aux	pots	de	rester	parallèles	au	sol	lors	du	mouvement.	

 
Questions 19 à 22 (et figure 12) supprimées 
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Question 28 supprimée 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


